Apéndice A — Evaluacion de Campo

APENDICE A
EVALUACION DE CAMPO

A1 INTRODUCCION

Este Apéndice constituye un documento de apoyo a diversas secciones del EEIA y contiene
descripcion de metodologias y calculos que sustentan los resultados que son presentados en los
diferentes capitulos del informe.

Este Apéndice presenta los detalles del relevamiento de informacion de campo para la
evaluacion ambiental y socioecondémica del area directa de influencia del proyecto, asi como de
los andlisis aplicados realizados en base a las visitas a &rea, redlizadas entre el 10 y € 13 de
enero de 2005 y a procesamiento de los resultados de campo y andlisis de laboratorio. Este
Apéndice esta organizado en |as siguientes secciones:

Seccién A.1  Introduccion

Seccion A.2  Objetivos

Seccién A.3  Evauaciéon de Campo

Seccion A.4  Programa de Muestreo

Seccién A.5 Resultados Relevantes de la Evaluacién de Campo

L os reportes emitidos por los laboratorios de aguas y suelos a quienes se encargo los andlisis de
las muestras recolectadas durante la camparia de campo, se presentan en el Apéndice E de este
EEIA.

A2 OBJETIVOS
L os objetivos de la evaluacion de campo y andlisis aplicados de gabinete fueron:

Confirmar y complementar la informacién bibliografica de linea base disponible, en base
a la observacién de las caracteristicas fisicas, biologicas y sociales del area de estudio,
identificando asi |os potenciales impactos ambientalesy sociales.

Determinar las zonas de especial valor o sensibilidad ambiental y social, para sugerir
alternativas de mitigacion que disminuyan potencial es impactos adversos.

Identificar impactos ambientales potencidles dentro del area de estudio, como
consecuencia de laimplementacion del proyecto.

Recopilacion de informacion socioecondmica de linea base que cubra las siguientes
caracteristicas de los barrios vecinos ubicados en e érea de influencia del proyecto:
poblacion, salud, educacidn, organizaciones sociales y politicas, recursos comunales,
culturalesy recreacionales, sistemas de produccion, empleo, infraestructuray servicios.
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Presentar consideraciones y descripciones de apoyo a aspectos tratados en los capitulos
principales de este informe, tales como el céculo cuantitativo de los impactos
ambiental es identificados, etc.

A.3 EVALUACION DE CAMPO

Luego de la coordinacion con e personal responsable de TRANSREDES, encargado del
proyecto propuesto, a inicio del mes de enero de 2005, e personal de URS/Dames & Moore
Bolivia SA. (URSDM) procedié a la planificacion del trabgo de campo para efectuar el
levantamiento ambiental y socioecondmico del area de influencia.

Se conformaron 2 equipos de trabajo de campo, uno para € levantamiento de informacién
ambiental y otro para el levantamiento de informacion socioeconémica.

Ambos equipos de trabajo recibieron apoyo por parte del persona de Transredes, Personal
Técnico a cargo de la operacién de la estacion, en € caso del equipo ambiental, y Relacionistas
Comunitarios (RC's), para el equipo socioecondmico.

A.3.1 Levantamiento de|nformacion Ambiental

El 10 de enero de 2005, e equipo ambiental de URSDM realizo la inspecciéon de campo en el
predio de la estacién Terminal Cochabamba. Esta investigacion cubrid infraestructura existente,
aspectos fisicos y biolégicos, e implementacion del programa de muestreo (recoleccion de dos
muestras de suelo y unade agua). El equipo ambiental estuvo conformado por un especialistaen
andlisis de impacto ambiental y un técnico especialista en recoleccion de muestras de agua y
suelo.

Los objetivos de la investigacion de campo fueron: 1) verificar el uso actual del suelo, 2)
describir los tipos de flora, 3) evaluar la presencia de vida silvestre y € uso del hébitat, 4)
evaluar las condiciones actuales del sitio en relacion con los suelos, vegetacion y posible erosion,
y 5) obtener muestras de suelo y agua dentro del sitio.

Recol eccion de Muestras de Agua y de Suelo.

Agua

El programa de muestreo para la muestra de agua fue gecutado e 10 de enero de 2005,
habiéndose recol ectado una muestra de agua del sistema de “agua potable” del predio. Esta agua
proviene de Sumunpayay es recibida mediante tuberia en € sitio.

La muestra de agua fue recolectada del grifo existente en la puerta de la sala de control de la
estacion. Cabe destacar que esta agua es utilizada Unicamente para riego y lavado del areadela
unidad de bombeo. El personal de la estacion consume agua potable en bidones adquirida en €l
mercado local.

En la siguiente tabla se presenta un resumen del programa de muestreo y analisis de agua.
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RESUMEN DEL PROGRAMA DE MUESTREO Y ANALISISDE AGUA

Numero de
TipodeAnalisis Par ametr os Analizados Muestras
Analizadas
. pH, Color, Olor, Turbidez, Solidos suspendidos, Solidos
Parametros Generales disueltos, dureza, Fe, Mn, Ca, Mg, SO4, CI, NO3-N, NO2-N. 1
Bacteriol 6gico Coliformestotalesy fecales. 1
Suelos

El programa de muestreo de suelo fue gjecutado el 10 de enero de 2005, habiéndose recol ectado
un total de 2 muestras de diferentes horizontes extraidas dentro de la estacion, mediante el uso de
un barreno manual a profundidades de 0,80 my 2,00 m.

En lasiguiente tabal se presenta un resumen del programa de muestreo y analisis de suelos.

RESUMEN DEL PROGRAMA DE MUESTREO Y ANALISISDE SUELOS

Numero de
TipodeAnalisis Par ametr os Analizados Muestras
Analizadas
Clasificacion seguin Sistema
Unificado Nombre de Grupo, Simbolo de Grupo, Color 2
ASTM 2487-00
Limites de Consistencia Limite Liquido, Limite Plastico, Indice de Plasticidad 2
ASTM D 4318-00 ' '
Andlisis Mecanico % de Grava, % de Arena, % que pasa por Tamiz No 200, 5
ASTM D 422-63 Coeficiente de Gradacion, Coeficiente de Uniformidad

L os laboratorios analiticos utilizados para los distintos andlisis fueron los siguientes:

Spectrolab (Oruro), Bolivia - (Act Labs — Canadd), para los andlisis de pardmetros de
potabilidad.

Laboratorio de Geotecnia de La Universdad Mayor de San Simon (Cochabamba,
Bolivia), paralos analisis geotécnicos de suelos.

El persona de Transredes que brind6 el apoyo necesario para €l logro de los objetivos del
levantamiento ambiental, fue:

Ing. Wladimir Mufioz, Encargado de Turno de la Operacién de la Estacion

La siguiente metodologia fue empleada para la recopilacion de la informacion ambiental en el
areade influenciadel proyecto:

Se describieron las caracteristicas ambientales fisicas y biologicas del area.
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Se recolectaron dos muestras de suelo, mediante €l uso de barrenos manuales, en el area
donde se piensa instalar los tanques de almacenamiento, para su posterior andlisis en €l
laboratorio de geotecnia. El detalle de la metodologia de muestreo de suelos se incluye
enlaseccion A.4.2.

Se recolectd una muestra de agua, del grifo ubicado junto a la sala de control, para su
posterior andlisis de potabilidad en el laboratorio. El detalle de la metodologia de
muestreo de agua se incluye en laseccion A.4.2.

Se describieron y documentaron fotograficamente las caracteristicas actuales de la
instalacion existente, destacando €l acceso, infraestructura, operaciones, aspectos de
seguridad, areas utilizadas, propiedades colindantes, areas de viviendas vecinas, uso del
suelo en €l los alrededores, etc.

Se establecio la ubicacion exacta del &rea. Esta informacion esta georeferenciada con
coordenadas GPS.

A.3.2 Levantamiento de |Informacion Socioecondmica

El 12 y 13 de enero de 2005, mediante el trabajo de investigacion de campo realizado por el
equipo social de URS/Dames & Moore, con apoyo de los Relacionadores Comunitarios de
TRANSREDES, se redliz6 € levantamiento de informacion de linea base socioeconomica de las
poblaciones comprendidas en € é&ea de estudio del proyecto. El equipo socia estuvo
conformado por un coordinador social, para recopilar lainformacion de base con e desarrollo de
entrevistas.

El levantamiento de informacién de linea base socioecondémica fue realizado en las OTBs 'y Sub
Juntas V ecinales ubicadas en el érea de influencia del proyecto:

OTB Central Itocta

OTB San Andrés

Sub Junta Urkupifia

Sub Junta Gualberto Villarroel

Para la recopilacion de la informacion de linea base socioecondémica, se utilizd un formulario
destinado especificamente para ta fin, orientado a autoridades y/o representantes de
organizaciones sociales.

El formulario disefiado estuvo enfocado a recopilar informacion acerca de las actividades
econdémicas locales, empleo, poblacién, educacion, salud, infraestructura, organizaciones
sociaes, gubernamentales y no-gubernamentales, recursos culturales y recreacionales, asi como
a la obtencion de informacion relacionada con el nivel de educacion, infraestructura 'y servicios
basi cos.

Esta informacion de campo, fue complementada con datos estadisticos publicados por diferentes
entidades entre las que se destaca el Plan Municipal de Desarrollo Distrital: Distrito 7 —14.
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Finalmente, se elaboré un pequefio cuestionario adicional que fue utilizado para complementar
informacion por parte de las autoridades de las OTBs, con e objetivo de verificar y
complementar la informacion de linea base socioecondmica y poder realizar una revision mas
precisa de |os impactos.

La Consulta Publica fue programada en fecha 17 de enero 2005. En esta ocasion se solicitd
autorizacion para €l uso de un aula de la Unidad Educativa Arnoldo Schwimmer, a la Directora
de este establecimiento, Sra. Mercedes Trujillo. Las invitaciones para esta reunion de Consulta
Publica fueron distribuidas a partir del 19 de enero de 2005.

El persona de Transredes que brind6 e apoyo necesario para €l logro de los objetivos del
|evantami ento socioecondmico fue:

Ing. Rodo Ticona Estrada, Relacionador Comunitario

A4 PROGRAMA DE MUESTREO DE AGUA Y SUELO

Como parte del trabajo de campo, URSDM egjecutd un programa de muestreo de agua potable y
suelo, con el objeto de complementar |a caracterizacion de la linea base ambiental del area de
influencia del proyecto. Este programa ha sido implementado en puntos elegidos dentro del
predio de la estacion.

El objetivo del programa de muestreo y de los andlisis de laboratorio es establecer:

Una caracterizacion del agua suministrada a la estacion, con € objeto de evaluar su
potabilidad.

Una caracterizacion de parametros geotécnicos basicos de los suelos tipicos en puntos
elegidos en €l &rea donde se piensainstalar |0s tanques de almacenamiento.

A.4.1 Recoleccion de Muestrasde Aguay Suelo
AGUA

El programa de muestreo para la muestra de agua fue gecutado e 10 de enero de 2005,
habiéndose recol ectado una muestra de agua para ser analizada por potabilidad.

La muestra por potabilidad fue recolectada del grifo ubicado en la parte exterior de la sala de
control.

SUELOS.
El programa de muestreo de suelo también fue gecutado € 10 de enero de 2005,

habiéndose recolectado un total de 2 muestras de diferentes horizontes en pozos
excavados de hasta 2,0 m de profundidad, efectuados en la futura érea de tanques.
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A.4.2 Metodologia de Muestreo
AGUA

Los procedimientos de recoleccion de muestras de agua, han sido desarrollados por la Agencia
de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (USEPA) y por la Sociedad Americana de
Prueba de Materidles (ASTM). Estos procedimientos son continuamente revisados por esas
ingtituciones y son utilizados en todo el mundo.

Para € proyecto de ampliacion de la estacion, URSDM ha utilizado |as revisiones mas recientes
para este tipo de investigaciones cientificas. Estos métodos son muy estrictos y especificos y
requieren, entre otras cosas, que la persona que efectia e muestreo utilice guantes de tipo
quirdrgico para asegurar que la muestra recolectada no pueda ser alterada por factores extrafios
durante su recoleccion.

La muestra de agua fue recolectada siguiendo los lineamientos del Procedimiento D 3370-82,
“Standard Practices for Sampling Water” del ASTM. El procedimiento empleado es la Practica
A - Muestras Simples.

Las practicas a emplearse estan basadas en procedimientos definidos que han sido establecidos
para la recoleccion de muestras de aguas, |0s cuales son aplicables para la mayoria de los casos.
Sin embargo, en caso de ser necesario, estos procedimientos son revisados teniendo en cuenta
condiciones particulares que se encuentren en un sitio o varios sitios. Los cambios que se hacen
con ese proposito se anotan en e momento de la recoleccion de la muestray son descritos en el
informe final. En cada sitio seleccionado, se recolecta una o varias muestras dependiendo del
disefio del programa.

Las botellas de muestreo son proporcionadas por el laboratorio analitico para cada tipo de
andlisis. Cada muestra es etiquetada con la siguiente informacion:

Fecha

Hora

Compahia

Tipo de Preservante
Tipo de Andlisis
Cadigo de laMuestra

La recoleccion de la muestra se efectla utilizando guantes de tipo quirdrgico e introduciendo el
recipiente sin preservante para recolectar la muestra. La muestra recolectada se verterd en los
demés envases. En el caso de las botellas que contienen preservante, se tendra el cuidado de no
rebalsar la botella.

Cada botella conteniendo la muestra recolectada es identificada colocando una etiqueta
autoadhesiva a contenedor y protegida con cinta adhesiva para evitar su deterioro. La misma
informacion es puesta en latapa de los envases y transcrita ala Cadena de Custodia para el envio
al laboratorio.
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La cadena de custodia para la muestra de agua se presenta en el Apéndice E de este EEIA.

Los frascos con muestras se envuelven en material de empague de burbuja plastica y son
almacenados en conservadoras con hielo y/o sucedaneo del hielo (blue ice), para mantener la
muestra a una temperatura aproximada de 4°C hasta que las muestras sean entregadas al
laboratorio analitico.

La siguiente informacidn de campo es registrada al momento de la recoleccion de la muestra.

pH

Temperatura
Conductividad
Oxigeno Disuelto
Apariencia general

Al llegar d punto de muestreo definido, €l &area es fotografiada, de tal manera que toda esa
informacion queda registrada en fichas de muestreo de cada uno de los sitios visitados.

SUELO

Las muestras de suelo fueron recolectadas siguiendo los lineamientos del National Handbook of
Recommended Methods of Water and Soils - Data Acquisition del Servicio Geoldgico de los
Estados Unidos (US Geological Survey, Department of Interior, 1978).

El método de muestreo utilizado produce una muestra compuesta del suelo, la cual sobre la base
de observaciones visuales, incluye la fraccion gruesa y fina de los suelos. Esta metodologia
permite que la muestra incluya una cantidad representativa de cualquier material presente en €l
punto de muestreo.

Se siguio € siguiente procedimiento parala recoleccion de las muestras de suelos:

Se excava un pozo, mediante el uso de un barreno manual, en € punto de muestreo, con
el fin de recolectar la muestra y de poder efectuar una descripcion estratigréfica y
geologicade los perfiles del suelo.

Antes de cada toma de muestra, el equipo de muestreo, consistente en un barreno manual,
fue limpiado a través de una limpieza doble de agua limpia y detergente LIQUINOX no
fosfatado, seguido por un enjuague con agua desionizada.

Haciendo uso de guantes para cada muestra, éstas fueron depositadas dentro de bolsas plasticas
con cierre (ziplocks) para mantener la humedad de la muestra, se extrajo €l aire 'y se procedio al
cierre hermético de las bolsas. Cada muestra fue etiquetada con la siguiente informacion, la cual
también esta incluida en las fichas de cada punto de muestreo:

Fecha

Hora

Compaiia

Tipo de Andlisis
Cadigo de lamuestra
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La etiqueta autoadhesiva fue adherida a la bolsa con muestra y fue protegida con cinta adhesiva
para evitar su deterioro. Se introdujeron las muestras a otra bolsa con cierre y se guardaron en
un conservador. Toda lainformacion de las muestras fue transcrita ala Cadena de Custodia para
el envio a laboratorio.

La cadena de custodia para las muestras de suelo se presenta en el Apéndice E de este EEIA.
A5 RESULTADOSRELEVANTESDE LA EVALUACION DE CAMPO

Los resultados y discusion de la recopilacion de informacion socioecondémicay cultural han sido
incorporados en el Capitulo 5 de este EEIA.

A.5.1 Resultadosdel Muestreoy Andlisisde Agua

En esta seccion se presenta la evaluacion de los datos de campo y la discusion de los resultados
analiticos de la muestra de potabilidad de agua. Parafacilitar lainterpretacion y comparacion de
los resultados, los datos se presentan en forma tabular.

En la Tabla A-1 se presenta e resumen del programa de muestreo, con informacién acerca de la
ubicacion del punto de muestreo, descripcion de la muestray registro de los parametros medidos
en campo. EnlaTablaA-2, se presentan |os resultados de los andlisis de la muestra de agua.

Las primeras filas de la Tabla A-2, se presentan los limites o criterios permisibles, de acuerdo a
la reglamentacion boliviana y/o internaciona vigente, para parametros generales en aguas para
consumo humano. Estos criterios, permiten realizar una comparacion con los resultados de los
andlisis de la muestra de agua recol ectada durante €l programa de muestreo.

En el Apéndice E de este EEIA se presenta el informe del |aboratorio de aguas.

A.5.1.1 Potabilidad del Agua

Como se observa en la Tabla A-2, el agua presenta contaminacion por Coliformes Fecales y
Totales. Los niveles de concentracion del resto de los parametros analizados, se encuentran por
debajo de los requisitos fisicoquimicos establecidos en laNorma BolivianaNB 512 y la OMS.

A.5.1.2 Conclusiones

La contaminacion bacterioldgica existente en e agua podria deberse a falta de mantenimiento,
tanto en los tangques de amacenamiento, como en la red de distribucion, asi como también ala
carencia de procesos apropiados de desinfeccion de aguas. Las consecuencias de la falta de
desinfeccion en aguas de consumo humano son la alta incidencia de enfermedades diarreicas
agudas (EDA) en la poblacion, ademas del alto riesgo de propagaci én de epidemias.

Se hace notar que €l uso que se le brinda a esta agua en la estacion Terminal Cochabamba es
netamente industrial. El personal de turno consume agua potable adquirida en bidones.

Proyecto: A-8 Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental

Ampliacion Estacion Terminal Cochabamba URS/Dames & Moore BoliviaS.A.
TRANSREDES SA. Marzo de 2005



Apéndice A — Evaluacion de Campo

A.5.2 Resultadosdel Muestreoy Andlisis de Suelos

Los andlisis de las muestras de suelo fueron realizados con el objeto de caracterizar 10s tipos de
suelos existentes en el area del proyecto. Las 2 muestras de suelo recolectadas en la estacion
fueron analizadas para granulometriay plasticidad.

En la Tabla A-1 se presenta e resumen del programa de muestreo, con informacién acerca de la
ubicacion del punto de muestreo, descripcion de la muestra, etc. En la Tabla A-3, se presentan
los resultados del andlisis geotécnico de suelos.

En el Apéndice E de este EEIA se presenta el informe del laboratorio de suelos.
A.5.2.1 Geotecniade Suelos

En base a los resultados de las pruebas correspondientes y siguiendo los lineamientos del
Sistema Unificado ASTM D 2487-00, se clasificaron las muestras con |os siguientes resultados:

Muestra ATC-S1(80cm).- El grupo de suelo corresponde a una arcilla magra con arena,
con simbologia CL. El color predominante es marrén amarillento oscuro.

Muestra ATC-S2(200cm).- El grupo de suelo corresponde a una arcilla magra arenosa
con grava, con simbologia CL. El color predominante es marrén amarillento oscuro.

A.5.2.2 Conclusiones

Los resultados de los andlisis geotécnicos de las muestras de suel os recolectadas en el futuro area
de tanques dentro de la estacion, permiten obtener las siguientes conclusiones:

Los suelos en los dos distintos sitios de la estacion presentan caracteristicas semejantes,
predominando combinaciones de arcilla y arena. A medida que se incrementa la
profundidad se observa la aparicion de grava. El hecho de ser suelo arcilloso, evitara que
cualquier derrame accidental pueda alcanzar facilmente la napa freatica.

A.5.3 Asgpectosdelnfraestructuray Areas Especiales

Actuamente, la estacion Terminal Cochabamba cuenta con |as siguientes instal aciones:

Porteria

Edificio de oficinas

Manifold de recepcién del oleoducto Carrasco-Cochabamba
Sala de control

Manifold de recepcién del OSA |

Una unidad de bombeo

Manifold de envio por el OSA I
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Un tanque de amacenamiento de crudo alquilado de EBR. EIl tanque se encuentra en €l
predio de EBR.
Sistema contra incendios

El agua para €l sistema contra incendios es comprada de EBR. Esta agua es proveniente de la
laguna de la angostura, es sedimentada en una laguna situada en e predio de EBR y
posteriormente filtrada.

Laestacion terminal Cochabamba se encuentra rodeada por |0s siguientes vecinos:

Norte: Empresa Boliviana de Refinacion (EBR)

Sur:  Av. Unciade Barrio San Andrés

Este Av. Humberto Asin del Barrio Villa Urkupifia
Oeste: Refineria EBR y Av. Petrolera

La estacién opera 24 horas/ diay 365 dias afio. El personal de la estacién realiza turnos de 12
horas/dia. El personal de turno, en e dia esta compuesto por 2 operadores y un guardia de
seguridad, y en lanoche, por un operador y dos guardias de seguridad.

Proyecto: A-10 Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental

Ampliacion Estacion Terminal Cochabamba URS/Dames & Moore BoliviaS.A.
TRANSREDES SA. Marzo de 2005



TABLA A-1

PROGRAMA DE MUESTREO

Registro de Par ametr os de Campo

| dentificacion Tipo de Fecha Hora Ubicacion del Punto de Muestreo Descripcion dela Muestra
delaMuestra Muestra pH Conduct. Temp.
(Conc.H+) (uS/cm) (°C)
Del grifo existente en la parte externade lasala
) de control. De acuerdo alainformacion Agua cristalina, no presenta olor,
ATC-AL Agua 10-Ene-05 16:25 recabada en €l sitio, esta agua proviene de color, ni sedimentos. 786 3630 219
Sumunpaya.
. suelo arcillo - arenoso, color marrén
ATC-S1(80cm) Sudo | 10Ene0s | 1615 | AProximadamente, 40mal sudoeste dela amarillento oscuro, seco, plasticidad] ~ NA NA NA
esquina noreste del predio .
media.
Aproximadamente 100 m a Norte de la Slf;na::rglcljz- ?;Snozi c()::)r?warrén
ATC-S2(200cm) Suelo 10-Ene-05 16:45 edificacion de las oficinas, sobre el camino de P grava, NA NA NA

ingreso a parqueo de la sala de control

amarillento oscuro, seco, plasticidad

media.

Estacién Terminal Cochabamba

ldel

URS/Dames & Moore BoliviaS.A.




TABLA A-2
RESULTADOSDE LOSANALISISDE LA MUESTRA DE AGUA

TipodeAnaliss —p

Microbiologicos

Fisicoquimicos

. Coliformes [ Coliformes . Sdlidos | Sdlidos Dureza . -
Par dametros —P Totales Fecales pH Color Olor Turbidez Susp. Disuelt. Total Fe Mn Ca Mg Sulfato | Cloruro | Nitratos | Nitritos
Criterio Unidad — UFC/ml | UFC/mI puco | ASTM L \ru | mgL | mgL mg mgl | mgL | mgL | mgL | mgL | mgL | mgL | mgL
1 D1292 CaCo3/L
OMS (AP) 0 0 hasta 8.0 15 NE 5 NE 1.000 NE NE 0,5 NE NE 250 250 NE NE
Cddigo de
M uéra IBNORCA (AP) 0 0 6.0-8.5 15 NE 5 NE 1.000 500 0 0,3 200.000 | 150.000 | 300 250 NE NE
Punto de Muestreo
Del grifo existente en la parte externade la
ATC-Al sala de control. _I?e acuerdo alalnformxl on 205 1 7,72 50 1,0 0,6 -1,0 295,8 174,54 0,14 -0,05 31,59 23,23 | 51,83 | 16,02 2,05 -0,01
recabada en €l sitio, esta agua proviene de
Sumunpaya.
NE = No Existe

OMS (AP) = Organizacién Mundia de la Salud, calidadde Agua Potable, Lineamientos para calidad de agua potable, 1996; 1998
IBNORCA (AP) = Ingtituto Boliviano de Normalizacién de la Calidad, Calidad de Agua Potable, Norma Boliviana NB 512.
UFC = Unidades formadoras de Colonia

Los vaores en Negrilla se utilizan paralos parametros que exceden € criterio limite.

Valor (-) implica por debajo del limite de determinacion.
Olor = Determinacién sin dilucion (igual al)
Durezatotal = mg/l CaCO3.

Color = Unidades PtCo ALPHA

Estacion Terminal Cochabamba

1ldel

URS/Dames & Moore BoliviaSA.




TABLA A-3
RESULTADOSDEL ANALISISGEOTECNICO DE SUELOS

Clasificacion segin Sistema L imites de
c e Consistencia Andlisis Mecénico (ASTM D 422-63)
S Unificado .
5 (ASTM ParticulasMenoresa 76.2 mm
3 (ASTM D 2487-98) D 4318-98)
Ie)
8 < e]
. ., = © « bo] o
I dentificacion %) < N o o Q & =t S g
T S Ubicacion dela Muestra =] =] ) ) N 2 =)
delaMuestra 3 E T 2 2 B 8 5 N & S
O] o = = S =
% 9] 9] 5 A=) E E g % & o 9 5 2
2 ° ° S 4RI |(KBIRT 8L 0O 05
= o ke o o e v 0| < g o) 2
=) o (=] = = ko] o 5]
fus o) E E ) o - ©
= 5 £ T B o g e
z (7] = = S o
= O
. Arcilla Marrén
ATC-S1(80cm) | 80cm | 10-Ene-05 | 16:15| AProximadamente, A0 ma sudoestede| oo o | o | amarillento| 415 | 221 | 194 | 1315 | 1593 | 7001 |  N° No.
laesquina noreste del predio necesario | necesario
arena oscuro
Aproximadamente 100 m a Nortedela| Arcilla .
edificacion de las oficinas, sobre el magra Marron No No
ATC-S2(200cm) | 200 cm | 10-Ene-05 | 16:45 . . ’ CL amarillento| 37,3 | 20,5 | 16,9 | 15,74 | 22,74 | 61,52 . .
camino deingreso a parqueo dela sala| arenosa con 0SCUID necesario | necesario
de control grava
Estacion Terminal Cochabamba
ldel URS/Dames & Moore BoliviaSA.




